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Clever Classrooms

Summary report of the HEAD Project
(Holistic Evidence and Design)

Professor Peter Barrett
Dr Yufan Zhang
Dr Fay Davies
Dr Lucinda Barrett

El Proyecto HEAD (Evidencia y Disefio Holistico), desarrollado por la Universidad
de Salford (UK) mostré pruebas claras de que las escuelas bien disefiadas pueden
mejorar sustancialmente el rendimiento académico de los nifios en lectura,
escritura y matematicas.

Este estudio concluyd que las diferencias en las caracteristicas fisicas de las aulas
explicaban el 16% de la variacion en el progreso del aprendizaje durante un afio,
para los 3.766 estudiantes incluidos en el estudio. En pocas palabras, cuanto
mejor disefada esté el aula, mejor desempefio académico tendran los
estudiantes.

Esta es la primera vez que se ha aislado evidencia clara del efecto sobre el disefio
general del espacio de aprendizaje en los usuarios (estudios anteriores se han
limitado a analizar los efectos de dmbitos especificos, como la calidad del aire o la
temperatura).



Investigacion

SCHOOLS
<«» FOR HEALTH

FOUNDATIONS FOR STUDENT SUCCESS

HOW SCHOOL BUILDINGS INFLUENCE
STUDENT HEALTH, THINKING AND PERFORMANCE
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Investigacion

Do School Facilities
Affect Academic Outcomes?

National Clearinghouse for Educational Facilities

Mark Schneider
November 2002

Americans spend time in a school building. The

average age of our schools is close to fifty years,
and studies by the U.S. General Accounting Office have
documented widespread physical deficiencies in many of
them. Faced with an aging building stock and growing,
shifting student enrollments, states and communities are
working hard to build and modernize K-12 facilities.

0n any given school day, about twenty percent of

Those involved in school planning and design see this as
an opportunity to enhance academic outcomes by creat-
ing better learning environments. Their logic is com-
pelling—how can we expect students to perform at high
levels in school buildings that are substandard?

We all know that clean, quiet, safe, comfortable, and

haalthu anvirnnmante ara an imnartant aamnanant Af
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much variation there is between individuals, making
guidance for school construction somewhat difficult.

Indoor Air Quality

Poor indoor air quality (IAQ) is widespread, and its
effects are too important to ignore. The U.S. General
Accounting Office has found that fifteen thousand
schools suffer from poor IAQ, affecting more than eight
million children or one in five children in America's
schools (General Accounting Office 1995). The IAQ
symptoms identified—irritated eyes, nose and throat,
upper respiratory infections, nausea, dizziness,
headaches and fatigue, or sleepiness—have collectively
been referred to as “sick building syndrome” (EPA
2000).

Ironically, the high incidence of symptoms stemming
from poor IAQ seems to have emerged as an unintended
conseauence of the electric nower hrownouts. oil embar-

- Disponibilidad de luz natural

- Calidad del aire interior

- Ambiente acustico

- Temperatura

- Disefo de aula: Pertenencia y flexibilidad
- Estimulo: Color y complejidad

CONFORT

INNOVACION

Como lo sefialaron los investigadores en el informe,
"Sorprendentemente, los factores de toda la escuela (por
ejemplo, tamano, circulaciones, instalaciones especializadas,
instalaciones de juego) no parecen ser tan importantes como el
diseho de las aulas individuales. El mensaje es que, en primer
lugar, cada aula debe estar bien diseiada ".
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Diagnostico
Estado de la Infraestructura Educacional
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AConsidera catastro 2012013 del total de
establecimientos escolares municipal y Administraci |
Delegada e inversiones posteriores.

[ Educacion
| Publica

Ministerio de Educacion

Datos generales base Catastro 2012-2013 n°

N° de Establecimientos catastrados 5.529

N° de locales 5.683*
N° de pabellones 27.864
Proyectos financiados 3.964
Establecimiento beneficiados 2.658
Monto total inversién MS 394.689.325

Tabla 1. Datos generales de los establecimientos catastrados y de las inversiones y
proyectos financiados en el periodo 2014-2018. Nota: Existen 23 locales sin informacion
de superficie, por lo cual no fueron considerados en la estimacicn.
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Estimacion Actualizada Infraestructura Escole

Datos Catastro 2012013 + inversiones 2043018

AConsiderando presupuesto de continuidad, tardariamos 45 afios en

resolver la totalidad de los problemas de infraestructura (materialidad
precaria y deterioro)

ASin considerar, costos de mantenimiento preventivo regular (1,5% a 39

Total superficies Total superficies

Total superficies
& pabellones que pabellones que

pabellones a reponer

Total superficies
pabellones sin Superficies globales

(m2) requieren reparacién requieren reparacién N
mayor (m2) menor (m2)

Total nacional 474.665 1.371.408 7.090.991 422.346 9.359.410
Porcentajes 5,1% 14,7% 75,8% 4,5% 100%
Costo UF/m2 45 22,5 11,25 0

Valor UF al 9/5/2019 27703,59

Costo estimado total 591.746.604.631 854.840.811.481 2.210.016.457.774 - 3.656.603.873.886
Equivalente USD (686) 862.604.380 1.246.123.632 3.221.598.335 - 5.330.326.347

‘ ;o Presupuesto anual en infraestructura $ $ 80.000.000.000
Fundacién . )
N° de afios requeridos 45,7
‘. Barco



Datos Catastro 2012013

ADOBE MEDIAGUAS CONTAINERS ASBESTO CEMENTO
149 c..vicomens 635 coecmen: 64 -..ocomenos 965 c.sicimiencs

198 ...cione: 820 ...cicne: = | Fe— 593.948 M2..ueinscona
33.100 . mmeimsconss 972393 iz et nacons 13.833 ... cieinscions

Costo reposicion (45 UF/m?2) Costo reposicién (45 UF/m2) Costo reposicién (45 UF/m2) Costo reposicién (2,71 UF/m2)
$41.264.497.305 $121.416.108.339 $17.245.069.221 $ 44.591.672.977

@@ Func

§¥ Bar Costo total estimado: $224.517.347.842
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AGUA POTABLE = ALCANTARILLADO ELECTRICIDAD  ACCESIBILIDAD

1.164 establecimientos 132 Establecimientos con falla 129 cseablecimientos con 2.3 15 Establecimientos (43,4%) con
con sistemas precarios (Norias, general falla general accesibilidad nula.

pozos, camion aljibe, fuentes

naturales, etc.) 1.486 con otro tipo de falla 2.013 con otro tipo de falla 1.870 Establecimientos (35,1%) con
129 Establecimientos con accesibilidad sélo parcial.

falla general

iig 1 .428 con otro tipo de falla



Conclusion

A Catastrode InfraestructuraEscolar2012 -2013 cubri6 el 90,16% de los
5.530establecimientosducacionalede dependencianunicipal

A Deterioro promedio nacionalde 20,7% sobre el conjunto de pabellones
de cadalocal, siendolas partidaspeor evaluadasos servicioshigiénicos
delosestudiantes

A Sibien la mayoriapresentabaun deterioro inferior a 20%, existeun 43%
de establecimientoguesuperareseporcentaje

ADéficits es especialmentegrave en establecimientosdel area rural
(estructurade adobeen mal estado,containerso mediaguascubiertade

W s @Sbestacementosinaguacaliente)
3'@@ Barco
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Programa Infraestructura para la educacion Publica

del siglo XXI

COMPONENTES

INICIATIVAS ENEP
RELACIONADAS

AMBITO MUNICIPAL

AMBITO SLEP

Q

Sistema Gestion
Infraestructura

Diagnosticar ~ de manera
integral la  situacion  del
terriforio  (en el  ambito
administrativo, pedagogico y
de infraestructura).

Catastro nacional y sistema de gestion de

infraestructura

A

Renovaciéon
Infraestructura

L 2
I .
T T 1]
[T T
T T T

Nueva

@ Fundacion |Infraestructura
‘Q Barco

Aportar y velar por la mejora
en las condiciones de
infraestructura, equipamiento
y recursos a través de
proyectos tales como “Plan
mejor espacio” , “Eficiencia
energética”, “Proyecto
eliminacion containers” entre
otros.

Convocatorias:

Conservacién 2019
Conservacion 2020
No + Containers 2020
Conservacion 2021*

Planes:

Mejor Espacio, Mejor Educacion
Habitabilidad y E. Energética
Conservacion y mantenimiento
R.O. Jardines VTF

Convocatorias:
Reposiciones 2020
No + Containers 2020
Diseios 2020
Diseios 2021*
Reposiciones 2021*

Planes:

Disefios reposiciones modelo*
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¢, Hacia donde dirigir los Esfuerzos y los Recursos
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cortinas, pizarras y mobiliario- y el

En estas salas se ensena a los ninos a trabajar en equipo

Asi es el aula colaborativa que
tendran todos los colegios publicos

Programa también incluye mejoras de infraestructura -pintura,

o

para al

con alguna discapacidad visual o fisica.

Dispensadores
de papeleria

moviles

l”«o

/ flexibles (utiles
de escritorio)

Oscan Vamauma

 cambio sustancial en 1a infraes-
ientos.

Piblicos concretard ef Ministerio
de Educacion. Bl programa, inado
“Mejor espacio, mejor conr

plan de mejoramecnto de L sk de -
se5 se beneficiarin més de 175.000 ahum-
s de los Servicios Locales de Educa-

Mas que una manito de pintura

alumnos con

E1 programa de mejcramiento de las salas de los colegos piblicos contempla una
m;mmﬂaooom\u—mumnmmm Mml-ndu
colaboratvas,

Mesas para% | :
trabajo en equipo

Fuente: Mineduc

1a 13 vivencia y ef hecho de aphcar conte-
nidos 3 un problems real”, opina.

on el plar

visual Elmg---mm-m.am

dscapacidad vi
calegio es de $770.000 por aula. En el plar incionalidad, se financiarin iniciativas

luminarias, ventanas, , ontro.
esto ftom, los establecmientos recibirdin, en promecdio, $1.000,000 por auls.

cidn”, destaca s ministra Marcela Cubt ol

fos.

Las primeras salas colaborativas se
habiltaran en e segundo semestre de es-
te #60 y se proyecta que para el 2021 e

rativa por cada ocho cursos; eso permiti-

Minoduc: “Es un muy buen primer paso y
hay que complementario con el modelo
Dedagigico. Hay que incentivar el trabajo
colaborativo en 10 profesores y metodo
logas para el trabagp colaborativo de los
etudantes”

“Toda ks Meratura reciente,
G experioncias innovadoras y caracteris-

ral- inchiyd por primers ve: preguntas
sobre trabago colaborativo. “En esa eva:
luacién participé Chile y sacamas 457
puntos. £} promedio OCDE fue S00: nos
fue mejor a-llﬁmuvnlnum
sudeste audtio, y pa-omn-'
a5 do PLB simular,come Grecis o Regar
", destaca.

, ol mencs,
Cuatro horas semanales de actividades
i

en conjunto
“El trabajo colaborativo €5 una de tas
habilidades del siglo XXI que 300 mis
compartidas en la teraturs internaco-
nal”, exphca [gnacio Makdonado, director
de Imputso de Politicas Publicas de Elige

©) 2015 1a prueba Pisa -test que mide

tiva necesidad de formar a nuestros nifios
¥ jovenes en el trabajo colaborativo. Por
€50, iniciativas en tal sentido son muy
", dice Andres Rufinel, o
rectora del Departamento Educacion I
cial y Bisica de la U. Alberto Hurtado.
Sin embargo, tiene reparos en Ia im
plementacién: “Lo que pareceria reco-

un.m-uuwwu 6 camblo es que
ahora se trata de trabajos sistemiticos

o fos actuales
€3pacios de trabajo, las aubas comunes,

o
yecton resbes -por ejemplo, ilumnar una
tanto

prepacan
Galcuien df presupuesto, en Ciencies So-

a-nununuuumu, in horaric
vmnﬁm.mnoumnn--

cha Uno e 8 sentido ai aprendizaje, -

Plan “Mejor
Espacio, Mejor
Educacion”
Recomendaciones
técnicas para
implementacion de

e |

proyectos

Espacios
educativos
para la calidad

Educacién
Publica

Ministerio de Educacion




::u'

Fundacién
Barco

AMBITO

*Y! Conservacion y
|

T mantenimiento

288 R.0. VTF

DESCRIPCION

Habilitacidon Rutas Accesibles, avanzando en el cumplimiento de las
normas de accesibilidad universal.

Aulas que promueven el aprendizaje. Mejoras en infraestructura y
mobiliario.

Habilitacién 1 aula, con mobiliario y equipamiento para
“aprendizaje en base a proyectos” (ABP) cada 8 cursos.

Medidas para mejorar habitabilidad (térmica, visual y calidad del
aire) y reducir costos de operacién (cuentas). Convenio M. Energia.

Dar solucién a proyectos usuales de mantenimiento correctivo y
conservacion

Obtencion Reconocimiento Oficial del Estado Jardines VTF

ENFOQUE

DIGNIDAD
SEGURIDAD
INNOVACION
CONFORT

NORMALIZACION



Ambitos de Accidn

AmBITO DESCRIPCION ENFOQUE
' Reposiciones  Reposiciones con principios orientadores de racionalidad, DIGNIDAD
Modelo EP optimizacidn e innovacion. INNOVACION
’ ) Proyectos de infraestructura y/o equipamiento en casos en que SEGURIDAD
METEENCIAs  oqté en riesgo la prestacién del servicio educativo DIGNIDAD
E Implementacidon Plan Piloto Equipamiento TP en Tecnologias de la
Plan TIC . g o . ) , y
informacidon y comunicacién (convenio CISCO-Subsecretaria Educacion)
4 Equipamiento C?nv.ocatoria 2919 — Plan Equipamiento Liceos de Educacién INNOVACION
ﬂ TP Técnico - Profesional
LICEOS » Apoyo en el desarrollo y ejecucidn de proyectos para la

BICENTENARIO  implementacién de Liceos Bicentenarios en Municipios y SLEP

Fundacién
" Barco



Resultados

Convocatorias de infraestructura 202821

A5 dzNI. & (135 NA 2 /RBYL A& SN | £ Al /] e —
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MO CWINE e S GPaa ¥ SRR 2Ry & RS [onrioi = —
H p\fl Yt)\ f f02/|}'ﬂ55 a Integral menor a 5.000 UTM 19 2.912.289
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5 $ R 8 dZR R GIN\N'LH-IM Reposiciones 2021 21.137.487
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Convocatorias de infraestructura 202821

AAl analizar los datos del period — eoicion e ce projectos y montos (W) adjuicados
es posible verificar un notable

) . 800 §105.644.869 742 $120.000.000
incremento tanto en el numero PRSI 100000000
de proyectos como en las cifra: . sa0.000000
Involucradas. i 560000000
] 7 70 $40.000.000
’ l I BT $20.000.000
Hli" o -
T | 0 &

2018 2019 2020 2021




Principales focos

Desarrollo de proyectos de infraestructura en Servicios Locales
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Lineamientos

Descripcion

Notas

Condiciones
higiénicas
adecuadas

Intervenciones destinadas a asegurar el correcto
funcionamiento de los servicios basicos (agua potable,
alcantarillado y electricidad), a resguardar la salubridad d¢
servicios higiénicos y cocinas, a solucionar problemas de
filtraciones y humedades (goteras y similares), y a mitigar
situaciones de riesgo existentes en el terreno de un
establecimiento educacional (DS 548 del MINEDUC).

Contemplada en las met&&NEPy
en los compromisos d&rograma
Social de InfraestructuréMDSF
DIPRES)

Reconocimiento
Oficial Jardines
infantiles

Busca ejecutar proyectos que permitan resolver los déficit
falencias normativas que impiden la obtencién del
Reconocimiento Oficial (RO) en jardines infantiles.

Obligacion legatuyo plazo vence
en diciembre de 2024.
Contemplada en las met&NEP

Aulas adaptadas
a las pedagogia
del S.XXI (Aulas
Colaborativas)

Contempla la habilitacion de aulas de acuerdo con los
requerimientos de las pedagogias del S. XXII (Aulas
colaborativas), respecto a favorecer el trabajo en equipos
base a proyectos, con un aprendizaje centrado en losy la
estudiantes. Se aplica en los cursos dg Znivel de
transicion.

Contemplada en las met&SNEPy
en los compromisos dé&rograma
Social de InfraestructurédMDSF
DIPRES)

Habitabilidad y
eficiencia
energética

Tiene como objetivo implementar proyectos que mejoren
condiciones de confort y habitabilidad, junto con medidas
eficiencia energética y mejora general de la infraestructura
Para este fin se suscribié un Convenio de Colaboracion ¢
Ministerio de Energia en 2019.

Compromiso contenido en
Programa Social de Infraestructur
(MDSFDIPRES) y &onvenio Min.
de Energia




Principales focos
Desarrollo de proyectos de infraestructura en Servicios Locales
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Proyectos de conservacion integral

% Fundacién

" Barco




S
SOuU2 [/ 2yaSNBl OAsy |1
' VRI £ ASY { dzNJ

Z
'
D/
p
— O‘

A Considera mejoras en términos de habitabilidad y eficiencia
energeética, reparacion de SS.HH., habilitacion de aulas
adaptadas a las pedagogias del S. XXl en nivelesde NT1y NT2,
mejoramiento de las areas de patio, entre otras
Intervenciones.




Proyecto Reposicion Escuela Rural Estacion Tolte

SLEP Costa Araucania

A Establecimiento disefiado considerando conceptos de
iInnovacion, flexibilidad, confort interior, propicios para las
pedagogias del S. XX.

A Considera muro$rombeque aportan calefaccion solar
pasiva (eficiencia energética)
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" Barco



